
 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

Version: VSES HiPower MSF.26.06.1 

فانکشن  راهنمای

 ای فرکانسچندمرحله
شده از های از پیش تنظیمانتخاب فرکانس یراهنمای کاربر

 منظورههای دیجیتال چندطریق ورودی

 

Multi-Step Function  

(MSF) 
 



 

 فهرست مطالب 

 1 ....................................................................................................................... ی کل  ی( معرف1

 1 ............................................................................................. ی ( تفاوت با فرکانس مرجع معمول۲

 1 ................................................................................................ قبل از استفاده  یاصل یها( شرط ۳

 ۲ ................................................................................. ی امرحله انتخاب فرکانس چند  یهانال ی( ترم۴

 ۲ ................................................................................................... ها( جدول ساده انتخاب حالت5

 ۳ ................................................................................................. مهم و اثر هرکدام  ی ( پارامترها6

 ۴ .................................................................................................... مرحله  ریی( رفتار در زمان تغ7

 ۴ .............................................................................................................. عملکرد  ی( نمودارها8

 5 ....................................................................................................... ه یاول میو تنظ یساز( فعال 9

 5 ..................................................................................... یابیبیو ع یمنی نکات ا ها،ت ی( محدود10

 6 ................................................................................................................ ع یسر یانداز( راه 11
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 Multi-Stepفانکشن   راهنمای

 ( معرفی کلی 1

. با  رودی به کار م یجیتالد هاییبا استفاده از ورود شدهیم تنظ یشانتخاب چند فرکانس از پ  یبرا Multi-Stepفانکشن  

ارتباطات، فقط با روشن و خاموش کردن چند    یا  پدی ک  یفرکانس از رو  یدست  ییربدون تغ  تواند ی کاربر م  یت،قابل  ینا

 دهد.  ییررا تغ یودرا یفرکانس کار  ینال،ترم

  شده یمتنظ  یشاز پ  یهاتا هفت، فرکانس   یک  یها. در حالت کندی استفاده م  یاز فرکانس مرجع اصل  یوحالت صفر، درا  در

و    کندیم  یریگشتاب   یو باشد، درا  یاز فرکانس فعل   یشترب  ید . پس از انتخاب هر حالت، اگر فرکانس جد شوندی فعال م

 . شودی اگر کمتر باشد، کاهش سرعت انجام م

مناسب  یندهایی ها و فرآها، فن پمپ  ی،رفت و برگشت هایینماش یکسر،مانند نوار نقاله، م هاییین ماش ید براعملکر این

 . ثابت دارند  یاست که چند سرعت کار

 

 تفاوت با فرکانس مرجع معمولی ( ۲

شود. در پد، ورودی آنالوگ یا ارتباطات دریافت مییک مرجع اصلی مانند کیدر حالت عادی، فرکانس خروجی از  

کنند که کدام فرکانس  های دیجیتال مشخص می شود و ورودیای، چند فرکانس ثابت از قبل تنظیم میحالت چندمرحله 

 . فعال باشد

 های اصلی قبل از استفاده شرط (۳

قابلیت،    بلق این  از  استفاده  دیورودی باید  از  فرکانس   شوند  تعریف  یدرستبجیتال  های  مرحله و  باهای  به  ای  توجه 

 . ها هماهنگ باشدبندی ورودیها باید با نوع سیمموتور و درایو تنظیم شوند. همچنین جهت عملکرد ورودی یت محدود

 (1دول )ج

 اقدام پیشنهادی توضیح  شرط 

 سه ترمینال آزاد را به سطح پایین، میانی و بالا اختصاص دهید. دیجیتال لازم است. حالت، سه ورودی  ۸برای دسترسی کامل به  ها یورود یفتعر

 ها را از کم به زیاد یا مطابق نیاز ماشین تنظیم کنید. فرکانس هر حالت باید فرکانس مناسب فرآیند را داشته باشد.  ی امرحله هایفرکانس

 مقدارها را با حداکثر فرکانس خروجی مقایسه کنید.  درایو و موتور بیشتر باشد. فرکانس انتخابی نباید از حد مجاز  حداکثر فرکانس

زمان شتاب/کاهش 
 سرعت 

 های شتاب و کاهش سرعت را متناسب با بار تنظیم کنید.زمان شود.تغییر مرحله با شیب شتاب یا کاهش سرعت انجام می 

 NPN/PNP یورود نوع
ک ورودی بستگی روشن بودن منطقی ترمینال به تنظیم مشتر

 دارد.
ها را از مانیتور درایو بررسی  بندی، وضعیت ورودیپس از سیم 

 کنید.

. فرمان حرکت، جهت چرخش، زمان شتاب و زمان  کندی فقط فرکانس مرجع را انتخاب م  یتقابل  ین ا:  توجه         

 . شوند یینتع یودرا  یاصل یماتجداگانه و مطابق تنظ یدکاهش سرعت با
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 Multi-Stepفانکشن   راهنمای

 ای مرحلههای انتخاب فرکانس چندترمینال (۴

ای، سه ورودی دیجیتال به عنوان انتخاب سطح پایین، سطح میانی و سطح بالا تعریف  های چندمرحله برای انتخاب حالت 

ها، حالت فعال را مشخص  کنند و ترکیب روشن/خاموش آن گر عمل میورودی مانند یک کلید انتخاب شوند. این سه  می

 . کندمی

 (2جدول )

 ینال ترم  یرو یممثال تنظ نقش در انتخاب حالت  کد عملکرد ترمینال  نام کاربری 

 P3 یبرا I22=5 اولین ورودی انتخاب حالت 5 پایینسطح انتخاب 

 P4 یبرا I23=6 ورودی انتخاب حالتدومین  6 انتخاب سطح میانی 

 P5 یبرا I24=7 سومین ورودی انتخاب حالت 7 انتخاب سطح بالا

توانند به هر سه ورودی دیجیتال آزاد دیگر نیز اختصاص داده شوند. مثال بالا فقط یک  در صورت نیاز، این سه کد می

 . استبندی ساده و مشابه راهنماهای صنعتی پیشنهاد برای سیم 

 هاساده انتخاب حالتجدول  ( 5

برای استفاده از جدول زیر، نیازی به محاسبه دودویی نیست. کافی است وضعیت روشن/خاموش سه ورودی انتخاب 

 . درا با ردیف متناظر تطبیق دهید و از ستون فرکانس فعال، پارامتر فرکانس همان حالت را بخوانی

 (3دول )ج

 سطح بال  میانی سطح  سطح پایین  حالت  فرکانس فعال

 خاموش خاموش خاموش 0 یفرکانس مرجع اصل

St1 1 خاموش خاموش روشن 

St2 2 خاموش روشن خاموش 

St3 3 خاموش روشن روشن 

I30 4 روشن خاموش خاموش 

I31 5 روشن خاموش روشن 

I32 6 روشن روشن خاموش 

I33 7 روشن روشن روشن 

 

 

 

انتخاب خاموش باشند،   ی. اگر هر سه ورودکندی استفاده م  یودرا   یاز فرکانس مرجع اصل  0حالت  :  نکته مهم         

 . گرددیارتباطات برم یاآنالوگ  ی، ورودHzمانند   یبه مرجع اصل یودرا
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 Multi-Stepفانکشن   راهنمای

 

 
 Multi-Step هایحالت  انتخاب گرافیکی اهنمای(: ر1) شکل

 امپارامترهای مهم و اثر هرکد  (6

شوند. مقدارهای فرکانس با دقت ای استفاده میهای مرحله ها و تنظیم فرکانس ورودیپارامترهای زیر برای تعریف  

 . شونددهم هرتز نمایش داده مییک 

 ایهای مرحله فرکانس 

 (4دول )ج

 یشنهادی پ فرضیش پ یتمحدوده/محدود کاربرد  پارامتر

Hz  0فرکانس مرجع اصلی در حالت F23-F21 50.0 Hz 

St1  1فرکانس مرحله F23-F21 10.0 Hz 

St2  2فرکانس مرحله F23-F21 20.0 Hz 

St3  3فرکانس مرحله F23-F21 30.0 Hz 

I30  4فرکانس مرحله F23-F21 30.0 Hz 

I31  5فرکانس مرحله F23-F21 25.0 Hz 

I32  6فرکانس مرحله F23-F21 20.0 Hz 

I33  7فرکانس مرحله F23-F21 15.0 Hz 
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 تکمیلی پارامترهای  

 (5دول )ج

 یح توض ینهمحدوده/گز کاربرد  پارامتر

I24~I20 
تا  P1 هاییعملکرد ورود یفتعر

P5 
 24تا  0

در مد   یجیتالد هاییبه ورود  7و  6، 5 یاختصاص کدها برای
Multi-Step شودی استفاده م. 

ACC / dEC کندی م یینرا تع یامرحله یهافرکانس  ینحرکت ب شیب یودرا یماتتنظ مطابق یشتاب و کاهش سرعت اصل زمان . 

F21 شوند.  یمتنظ یشترمقدار ب یناز ا یدنبا یامرحله هایفرکانس یودرا یماتمدل و تنظ مطابق یفرکانس خروج حداکثر 

 تغییر مرحله رفتار در زمان  (7

کند تا نویز یا تغییر پایدارسازی می ها را  های انتخاب، درایو ابتدا وضعیت جدید ورودیپس از تغییر وضعیت ورودی

 شود. ای باعث انتخاب اشتباه نشود. سپس فرکانس مرحله جدید اعمال می لحظه 

یابد. اگر فرکانس جدید  اگر فرکانس مرحله جدید بالاتر از فرکانس فعلی باشد، خروجی با زمان شتاب افزایش می 

نابراین تغییر مرحله به صورت ناگهانی روی موتور اعمال  شود. بتر باشد، خروجی با زمان کاهش سرعت کم می پایین

 . شودنمی

 

 نمودارهای عملکرد (8

 
 ایچندمرحله حالت تغییر  هنگام  خروجی فرکانس  تغییر مونه(: ن 2) شکل

شود. مسیر بین دو فرکانس بر  های انتخاب باعث انتخاب یک فرکانس جدید میدر این نمودار، هر تغییر در ورودی

 .شوداساس زمان شتاب یا کاهش سرعت طی می 

توانند باعث کاهش گشتاور، افزایش جریان،  های خیلی پایین یا خیلی بالا، با توجه به نوع بار، می فرکانس :  احتیاط        

 . ها ابتدا بدون بار و سپس زیر بار واقعی تست شوند ها شوند. همه حالت لرزش یا فعال شدن حفاظت 
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 و تنظیم اولیه سازی  فعال (9

 (6جدول )

 توضیح  مقدار پیشنهادی اولیه اقدام مرحله

 سه ورودی برای انتخاب کامل هشت حالت لازم است.  P5و  P4 ،P3 برای مثال انتخاب سه ورودی دیجیتال آزاد  1

 شود.به انتخاب سطح پایین اختصاص داده می P3ورودی    I22 =5 تعریف سطح پایین 2

 شود.به انتخاب سطح میانی اختصاص داده می P4ورودی  I23 =6 تعریف سطح میانی  3

 شود.به انتخاب سطح بالا اختصاص داده می P5ورودی  I24 =7 تعریف سطح بالا  4

 شوند. استفاده می  3تا  1های ها برای حالتاین فرکانس مطابق نیاز فرآیند St3تا  St1های تنظیم فرکانس 5

 شوند. استفاده می 7تا  4های این پارامترها برای حالت نیاز فرآیندمطابق  I33تا   I30تنظیم  6

 هر حالت را جداگانه آزمایش کنید. بررسی تغییر نرم فرکانس  تست بدون بار  7

 در صورت نیاز زمان شتاب یا کاهش سرعت را اصلاح کنید. بررسی جریان، لرزش و خطاها  تست زیر بار  ۸

 یابی ها، نکات ایمنی و عیبمحدودیت (10

 ؛ ید کن یرا بدون بار بررس یامرحله  یهابار، همه فرکانس  یرقبل از تست ز  •

 د؛ یکن یمتنظ ینماش یکیمکان یترا متناسب با توان موتور، نوع بار و محدود یامرحله  هایفرکانس  •

 ؛ باس شود سییولتاژ دباعث اضافه  تواند ی م یبالا، کاهش سرعت ناگهان ینرسیا یبارها در •

 ؛ شود  یانجرباعث اضافه  تواندی کوتاه م یلیزمان شتاب خ ین،سنگ یکاربردها در •

-Multiتست    یداشته باشد؛ برا  یتاولو  یگری، ممکن است مرجع فرکانس دPIDکنترل    یا  JOGحالت    در •

Step ؛ یدکن یرفعالها را غحالت   ینا 

 ؛ وشود یستر  یوابتدا علت خطا رفع و درا ی،توقف حفاظت یاصورت فعال بودن خطا  در •

 . یدکن یبررس یجیتالد هاییورود یتوربا مان بندییم را پس از س هاینالخاموش ترم یاروشن  وضعیت •

 یابی یب(: ع7جدول )

 اقدام پیشنهادی های محتملعلت نشانه

با تغییر ورودی، فرکانس عوض  

 شودنمی

ها اختصاص داده  ورودیبه   7و   6، 5کدهای 

 ها فعال نیستند.اند؛ یا ورودینشده
 ها را بررسی کنید. بندی ورودیو سیم I24تا  I20تعریف 

حالت انتخابی با جدول  

 مطابقت ندارد

ها اشتباه  یا وضعیت منطقی ورودی NPN/PNPنوع 

 برداشت شده است.
 وضعیت واقعی ورودی را از مانیتور درایو بررسی کنید. 

فرکانس به مقدار مورد انتظار 

 رسدنمی

ای بالاتر از حد مجاز است یا  فرکانس مرحله

 محدودیت فرکانس فعال شده است.

ای و حداکثر فرکانس را بررسی  مقدار فرکانس مرحله

 کنید. 

حرکت موتور خیلی کند یا  

 کند خیلی سریع تغییر می
 زمان شتاب یا کاهش سرعت مناسب نیست.

ACC/dEC های چندگانه شتاب/کاهش سرعت را  یا زمان

 اصلاح کنید.

هنگام تغییر مرحله خطای 

 دهد جریان رخ می

اختلاف فرکانس زیاد و زمان شتاب کوتاه است؛ بار  

 سنگین است.

زمان شتاب را افزایش دهید یا اختلاف فرکانس بین  

 مراحل را کمتر کنید.

در کاهش سرعت خطای  

 دهد ولتاژ رخ میاضافه
 کاهش سرعت کوتاه یا اینرسی بار زیاد است. زمان 

زمان کاهش سرعت را افزایش دهید یا از تجهیزات ترمز 

 مناسب استفاده کنید. 
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 اندازی سریع راه (11

 ید؛ و بالا مشخص کن ییانم یین،انتخاب سطح پا یآزاد را برا یجیتالد یسه ورود •

 ید؛ کن یمتنظ 7را با کد   P5و  6را با کد  P4، 5را با کد  P3مثال،  برای •

 ید؛ وارد کن یند فرآ یازرا مطابق ن I33تا   I30و   St3 ،St2 ،St1 هایفرکانس  •

 کند؛ یاستفاده م یاز فرکانس مرجع اصل یودرا یدو مطمئن شو یدرا خاموش کن های ورود همه •

 و ید؛ها تست کنرا طبق جدول انتخاب حالت  یورود یبترک هر •

 . ییدو زمان شتاب/کاهش سرعت را اصلاح نما یدکن  یبار بررس یواقع یطعملکرد دستگاه را در شرا یان،پا در •


