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 درایو  DCعملکرد ترمز و ترمز   راهنمای

 ( معرفی کلی 1

عملکرد ترمز در درایو برای کنترل نحوه توقف موتور، کاهش حرکت باقیمانده محور و جلوگیری از توقف نامطمئن 

 ر، اینرسی، نیاز فرآیند و محدودیت حرارتی موتور وابسته است. شود. انتخاب درست روش توقف به نوع بااستفاده می 

 F8هنگام توقف، پارامترهای  (DC)  سیترمز دی شود. برای انتخاب می F4در این درایو، روش اصلی توقف با پارامتر 

 شوند. استفاده می  F13و  F12قبل از شروع حرکت نیز پارامترهای    DCروند. برای ترمز به کار می F11تا  

های پایین کند. این روش در سرعتشده به موتور، گشتاور ترمزی ایجاد می با اعمال جریان مستقیم کنترل  DCترمز  

یان و زمان محدود  تواند زمان توقف را کاهش دهد، اما به دلیل ایجاد گرما در موتور باید با سطح جرمفید است و می 

  .تنظیم شود

 

 های توقف موتورروش( ۲

موتور در نظر گرفته شده است. هر روش رفتار متفاوتی در خروجی درایو و حرکت مکانیکی  سه روش اصلی برای توقف  

 . کندموتور ایجاد می 

 (1جدول )

 کاربرد پیشنهادی  شرح عملکرد  ( F4)کد کاربری روش توقف

 0 شدهکاهش سرعت کنترل
شود تا  فرکانس خروجی طبق زمان کاهش سرعت کم می

 موتور به آرامی متوقف شود. 
 بارهای عمومی، فن، پمپ و نوار نقاله سبک

 1 هنگام توقف DCترمز 
 DCپس از کاهش سرعت تا فرکانس شروع ترمز، جریان 

 شود. برای مدت محدود به موتور اعمال می
 کاهش حرکت باقیمانده موتور در سرعت پایین 

 2 توقف آزاد
شود و موتور با اینرسی بار به  خروجی درایو قطع می 
 ایستد.آزاد میصورت 

زمانی که توقف سریع لازم نیست یا کاهش 
 شود ولتاژ میسرعت باعث اضافه 

 

 

 

جایگزین ترمز مکانیکی ایمنی یا مدار ترمز دینامیکی برای بارهای اینرسی بالا نیست. در بارهای    DCترمز  :  توجه         

 .عمودی، نگهداری بار باید توسط ترمز مکانیکی مناسب انجام شود

شده کند شود و سپس جهت جدید  شود ابتدا موتور به شکل کنترل در تغییر جهت چرخش، توصیه می :  نکته          

 .کندجلوگیری می ای زیاد اعمال گردد. این رفتار از ضربه مکانیکی و جریان لحظه 
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 درایو  DCعملکرد ترمز و ترمز   راهنمای

 انتخاب روش توقف با پارامتر کاربری  (۳

انتظار نوع توقف را مشخص می   F4پارامتر   نیاز فرآیند، نوع بار و سطح ایمنی مورد  با  باید  پارامتر  این  کند. مقدار 

 . هماهنگ باشد 

 (2جدول )

 اثر روی توقف نام حالت  مقدار پارامتر

F4 0  شود. دهد و سپس خروجی قطع میشده کاهش میدرایو خروجی را به صورت کنترل توقف با کاهش سرعت 

F4 1  ترمزDC در سرعت پایین، جریان  هنگام توقفDC شود.تر و کاهش حرکت باقیمانده اعمال میبرای توقف سریع 

F4 2 گردد. شود و موتور بدون کنترل الکتریکی متوقف می خروجی قطع می توقف آزاد 

 

 

 هنگام توقف DCترمز   (۴

شده برای شروع ترمز برسد،  دهد. وقتی فرکانس به مقدار تعییندر این حالت، درایو ابتدا فرکانس خروجی را کاهش می 

 .شودشده به موتور اعمال می کنترل  DCده و پس از یک زمان انتظار کوتاه، جریان خروجی معمولی متوقف ش

 (3جدول )

 توضیح کاربری  پارامتر مرتبط عنوان مرحله  مرحله

 شود.فقط پس از رسیدن فرکانس خروجی به این مقدار آغاز می  DCترمز  F8 کاهش سرعت تا نقطه شروع ترمز  ۱

 در این مدت خروجی معمولی قطع است تا شرایط موتور برای تزریق جریان پایدارتر شود.  F9 زمان انتظار پیش از ترمز  ۲

 کند.این مقدار سطح جریان ترمز را نسبت به جریان نامی موتور تعیین می F10 اعمال جریان ترمز ۳

 شود.می متوقف و خروجی درایو قطع  DCترمز پس از پایان این زمان،  F11 مدت اعمال ترمز ۴

یابد. افزایش زمان ترمز نیز کند؛ اما گرمای موتور نیز افزایش میافزایش سطح جریان، گشتاور ترمزی را بیشتر می

 . های متوالی انجام شود باید با توجه به دمای موتور و تعداد توقف 

 

انتخاب شود. پس از بررسی رفتار بار،   F4بیشتر کاربردهای عمومی، ابتدا مقدار صفر برای    : براینکته تنظیم         

 .تر در سرعت پایین، مقدار یک قابل استفاده استدر صورت نیاز به توقف دقیق

شدن موتور شود. مقدارها را ابتدا پایین  گرم تواند باعث  تنظیم زیاد سطح جریان یا زمان اعمال ترمز می :  احتیاط         

 .انتخاب کنید و سپس بر اساس تست عملی افزایش دهید
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 درایو  DCعملکرد ترمز و ترمز   راهنمای

 در شروع حرکت  DCترمز  (۵

گیری، لازم است محور موتور از حرکت ناخواسته  شود که پیش از شتابدر شروع حرکت زمانی استفاده می   DCترمز  

شود و سپس  به مدت محدود اعمال می   DCدر این حالت، ابتدا جریان  جلوگیری کند یا وضعیت موتور پایدارتر شود.  

 .گرددگیری آغاز می شتاب

 (4جدول )

 اثر تنظیم  نام فارسی  پارامتر

F12  سطح جریان ترمزDC کند.گیری را نسبت به جریان نامی موتور تعیین میمقدار جریان ترمز پیش از شروع شتاب در شروع 

F13  زمان ترمزDC  کند. مقدار صفر یعنی این قابلیت غیرفعال است. گیری را تعیین می مدت اعمال ترمز قبل از آغاز شتاب  در شروع 

اندازی کمی حرکت داشته باشد. با این این قابلیت برای کاربردهایی مفید است که ممکن است محور موتور پیش از راه 

 . تواند موجب گرمایش غیرضروری شودشروع حرکت می حال، زمان زیاد یا جریان زیاد در 

 قابل تنظیم پارامترهای  (۶

دهد. مقدارهای پیشنهادی فقط برای شروع  را نشان می  DCجدول زیر پارامترهای اصلی مرتبط با روش توقف و ترمز 

 . آزمایش هستند و باید بر اساس بار واقعی تنظیم شوند

 (5جدول )

 واحد نام فارسی  پارامتر
 یهمقدار اول

 یشنهادیپ
 توضیح 

F4 انتخاب روش توقف 
بدون  
 واحد

0 

 . : کاهش سرعت0-

 . DC: ترمز 1-

 . : توقف آزاد2-

F8  فرکانس شروع ترمزDC هرتز F23  ترمز  60.0تاDC شود. پس از کاهش سرعت تا این فرکانس آغاز می 

F9  زمان انتظار ترمزDC زمان تأخیر بین رسیدن به فرکانس شروع و اعمال جریان ترمز است.  60تا   0.1 ثانیه 

F10 
سطح جریان ترمز هنگام  

 توقف
 200تا  1 درصد 

ترمز   جریان  موتورسطح  نامی  جریان  به  نسبت  را  توقف  تعیین   ( H33)  هنگام 
 کند.می

F11  مدت اعمال جریان ترمز پس از زمان انتظار است.  60تا   0.1 ثانیه زمان ترمز هنگام توقف 

F12 کند. گیری را تعیین می سطح جریان ترمز قبل از شروع شتاب  200تا  1 درصد  سطح جریان ترمز در شروع 

F13  گیری است؛ مقدار صفر یعنی غیرفعال.مدت اعمال ترمز پیش از شتاب  60تا   0.1 ثانیه ترمز در شروع زمان 

H33  مبنای محاسبه سطح جریان ترمز است. مطابق پلاک موتور  آمپر جریان نامی موتور 

 

 

کنید. سپس با کنترل دمای موتور، اندازی، مقدار سطح جریان ترمز را کم انتخاب  در اولین راه   : پیشنهاد عملی         

 .زمان توقف و صدای موتور، مقدار را به تدریج اصلاح کنید
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 درایو  DCعملکرد ترمز و ترمز   راهنمای

 نمودارهای عملکرد (۷

دهند. این نمودارها برای توضیح ترتیب عملکرد هستند نمودارهای زیر منطق عملکرد را به صورت گرافیکی نشان می 

 .و مقیاس زمانی دقیق ندارند 

 
 F4نتخاب روش توقف با پارامتر (: 1ار )نمود

شود. مقدار صفر برای کاهش سرعت، مقدار یک برای ترمز  در این نمودار، مسیر کلی انتخاب روش توقف دیده می

DC  شودو مقدار دو برای توقف آزاد استفاده می . 

 
 هنگام توقف  DCتوالی ترمز (: 2ار )نمود
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 درایو  DCعملکرد ترمز و ترمز   راهنمای

زمان   شروع،  فرکانس  به  رسیدن  از  میپس  سپری  تعیینانتظار  مدت  برای  ترمز  جریان  سپس  و  اعمال  شود  شده 

 . گرددمی

 
 در شروع حرکت  DCوالی ترمز (: ت3) نمودار

ترمز   این حالت،  از شتاب   DCدر  اعمال می قبل  تنظیمگیری  پایان زمان  از  افزایش فرکانس آغاز شود و پس  شده، 

 . گرددمی

  ها و نکات ایمنی محدودیت (۸

 ؛ استفاده شود یبه عنوان ترمز نگهدارنده اصل  ید نبا DCترمز  یمنی،ا یو کاربردها یعمود یدر بارها •

  ی تلفات حرارت  یز در سرعت صفر ن  یحت  DC  یانشود. جر   یبررس  یدموتور با  یشگرما  یاپی،پ  یهاتوقف   برای •

 کند؛ ی م یجادا

 شود؛ی م یشترب یکیرزش مکانل یا یاضربه  یانشود، احتمال جر یمبالا تنظ یلیفرکانس شروع ترمز خ اگر •

 ؛همراه شود  یانجر یداری کم باشد، شروع ترمز ممکن است با ناپا یلیزمان انتظار خ اگر •

 ؛ مجاز باشد یندمناسب است که چرخش آزاد موتور از نظر فرآ یآزاد فقط زمان توقف •

 ؛ وشود  یبررس یدبا ینامیکیمدار ترمز د  یابالا، استفاده از زمان کاهش سرعت مناسب  ینرسیا یبارها در •

 . شود یشآزما یواقع  یطهر پارامتر، عملکرد ابتدا با بار سبک و سپس در شرا ییراز تغ پس •
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 درایو  DCعملکرد ترمز و ترمز   راهنمای

 تنظیمات سریع پیشنهادی (۹

و زمان کاهش سرعت را متناسب   یدروش کاهش سرعت قرار ده  یرا رو  F4مقدار پارامتر    ی،توقف عموم  یبرا •

 ید؛ کن یمبا بار تنظ

را از    F11و    F8  ،F9  ،F10  یو مقدارها  یدرا انتخاب کن  DCروش ترمز    یین،در سرعت پا  تریق توقف دق  برای •

 ید؛ کم شروع کن یرمقاد

اول  یری جلوگ  برای • تدر  F12  یان و سطح جر  ید انتخاب کن  یرصفر را غ  F13محور، زمان    یهاز حرکت    یجیرا 

 و  ید؛ده یشافزا 

 شود.  یجداگانه بررس  یدبا یستمس یدفع انرژ یتبالا، کاهش سرعت و ظرف  ینرسیا  یا ینسنگ یبارها برای •


