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سازی و استفاده از فعال راهنمای

انرژی در مد  جوییصرفهقابلیت 
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 V/Fدر مد  Energy Savingراهنمای  

 ( معرفی کلی 1

است که برای کاهش مصرف انرژی   V/Fجویی انرژی، یک قابلیت کمکی در مد  یا صرفه   Energy Savingقابلیت  

شود. در بسیاری از کاربردهای صنعتی مانند فن، پمپ و نوار نقاله سبک، موتور  موتور در شرایط بار سبک استفاده می 

کند. در این حالت اگر ولتاژ خروجی مانند حالت بار کامل باقی بماند، بخشی از انرژی صرف همیشه با بار کامل کار نمی 

 شود. ی، تلفات آهنی و گرم شدن موتور می بارجریان بی 

کند. اگر جریان موتور کمتر از ، جریان واقعی موتور را بررسی میV/Fدر این قابلیت، درایو پس از محاسبه ولتاژ پایه  

شود. با افزایش بار و نزدیک شدن جریان موتور  شده کاهش داده می جریان نامی باشد، ولتاژ خروجی به صورت کنترل

  .شود تا گشتاور موتور حفظ شودنزدیک می V/Fان نامی، ولتاژ خروجی دوباره به مقدار عادی به جری

۲ )Energy Saving  چیست؟ 

جویی  شود. اما در حالت صرفه تعیین می  V/Fمعمولی، ولتاژ خروجی فقط بر اساس فرکانس و منحنی    V/Fدر حالت  

یا   گیرد. هرچه بار موتور ، درایو علاوه بر فرکانس، مقدار جریان بار موتور را نیز در نظر میEnergy Savingانرژی 

 . شودجویی کمتر می تر شود، اثر صرفه تر باشد، مقدار کاهش ولتاژ بیشتر است و هرچه بار به مقدار نامی نزدیک سبک

 (1جدول )

 نتیجه مورد انتظار  رفتار درایو  وضعیت بار موتور

 باری و تلفات موتور کاهش جریان بی کاهش ولتاژ خروجی  باریبار سبک یا بی 

 جویی انرژی بدون افت محسوس گشتاورصرفه کاهش محدود ولتاژ  بار متوسط 

 حفظ توان و گشتاور موتور  بازگشت ولتاژ به مقدار عادی  نزدیک بار نامی 

 اولویت با تأمین گشتاور موتور  عدم کاهش ولتاژ  بار سنگین 

 

 
 Energy savingفانکشن  یعملکرد مفهوم (: 1نمودار)
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 کاربردهای پیشنهادی (۳

این قابلیت برای بارهایی مناسب است که در بخش زیادی از زمان کار، بار سبک یا متوسط دارند. در چنین کاربردهایی،  

تواند باعث کاهش جریان، کاهش تلفات و در برخی موارد کاهش صدای موتور شود. برای بارهای سنگین میکاهش ولتاژ  

 . یا بارهایی که به گشتاور ثابت نیاز دارند، این قابلیت باید با احتیاط استفاده شود

 (2جدول )

 نکته تنظیم  میزان مناسب بودن  کاربرد 

 شود و سپس در صورت پایداری افزایش یابد. شروع   F40از مقدار کم  زیاد  فن و پمپ

 کاهش یابد.  F40در صورت افت گشتاور هنگام شروع حرکت،  متوسط  نوار نقاله سبک 

 کاهش ولتاژ زیاد ممکن است باعث ضعف موتور شود.  کم  بارهای گشتاور ثابت 

 مطمئن، بهتر است غیرفعال بماند. به دلیل نیاز به گشتاور  شودتوصیه نمی  ایجرثقیل، بالابر، بار ضربه 

 های فعال شدن قابلیت شرط (۴

به تنهایی کافی نیست. در منطق فعلی برنامه، این قابلیت فقط در شرایط مشخص   Energy Savingفعال بودن پارامتر 

 . ها اثر آن در خروجی دیده نشودمقدار داشته باشد، اما در بعضی وضعیت F40شود. بنابراین ممکن است وارد عمل می 

 (3جدول )

 توضیح  وضعیت لازم شرط 

 .شودیاعمال م V/Fفقط در مد  یتقابل V/F یا H40 = 0 مد کنترل 

 .شودی اعمال نم یکنترل سنسورلس بردار یا PMSM یمدها برای فاز دو یافاز سه  ییالقا موتور نوع موتور 

Auto Tuning  کند. ییرتغ یدولتاژ تست نبا  یونینگ،زمان اتوت در غیرفعال 

DC Brake  زمان ترمز  در غیرفعالDCبا توقف موتور است.  یت، اولو 

F40 تر از صفر بزرگ F40  است. یرفعالغ یتقابل یعنیصفر 

 .گرددیبرم یولتاژ به حالت عاد ی،بار نام در ینام یاناز جر کمتر بار یانجر

 پارامترهای مهم و اثر هرکدام (۵

 .دهید. نیازی به محاسبه دودویی نیستبرای استفاده از جدول زیر، فقط وضعیت سه ورودی را با ردیف متناظر تطبیق  

 (4جدول )

 Energy Savingاثر در  ی نام کاربرد پارامتر

H40 یرو یدبا یتقابل یناستفاده از ا یبرا انتخاب مد کنترل  V/F شود. یمتنظ 

H28  فاز انتخاب شده باشد. دو یافاز سه   ییموتور القا باید نوع موتور 

F40  سطحEnergy Saving در بار سبک. یشترکاهش ولتاژ ب یعنی مقدار بالاتر  یرفعال؛غ یعنی صفر 

F22 یهمحاسبه ولتاژ پا در موتور  ینام فرکانس V/F  .اثر دارد 

F39 قبل از اعمال  یولتاژ خروج مبنای یولتاژ خروج سطحEnergy Saving  .است 

F41 AVR از  پسEnergy Saving ییراتاثر تغ تواندی م DC Bus .را اصلاح کند 
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 F40روش تنظیم عملی   (۶

  یحاز عملکرد صح  ینان. پس از اطمیدتست کن   F40 = 0و با    ی معمول  V/F، ابتدا موتور را در حالت  F40  یمتنظ  یبرا

درصد شروع شود و   1۰است که از مقدار    ینا  ی عمل  یشنهاد. پید ده  یشافزا  یارا به صورت مرحله   F40موتور، مقدار  

 . یرد انجام گ یینها یمصدا، دما و رفتار بار تنظ یان،سپس با توجه به جر

 (5جدول )

 یشنهادیاقدام پ مشاهده اپراتور

 داده شود.  یشافزا یکم F40 . باشدیاست و بار سبک م یادز باریی ب یانجر

 کاهش داده شود.  F40 .شودی م یفبار ضع  یشهنگام افزا موتور

 شود.   یبررس V/F یو منحن  یابدکاهش  Energy Saving مقدار است.  یافته یشلرزش افزا یاموتور  صدای

 مناسب است.  یفعل تنظیم است.  یدارو عملکرد پا یافتهکاهش  یانموتور و جر دمای

 DC Brakeو   AVR  ،V/Fارتباط با  (۷

Energy Saving  کنترل    یگزینجاV/F  از محاسبه ولتاژ پا  یست؛ن سبک    ی بارها ، مقدار ولتاژ را در  V/F  یه بلکه بعد 

بنابرا کندی اصلاح م تنظ  ین.   یزن  Energy Savingموتور درست نباشد،    یولتاژ خروج  یا  ی، فرکانس نامV/F  یماتاگر 

  .نخواهد داشت  یمناسب یجهنت

 (6جدول )

 Energy Savingارتباط با  مرتبط  یتقابل

V/F Pattern یابتدا از منحن یهولتاژ پا V/F  شودیگرفته م . 

Torque Boost اگر Boost شود. یدهباشد، ممکن است اثر کاهش ولتاژ کمتر د  یادز 

AVR از  پسEnergy Saving ییراترا نسبت به تغ ی، ولتاژ خروج DC Bus کندیاصلاح م. 

DC Brake زمان ترمز  درDC ،Energy Saving شودی اعمال نم. 

Auto Tuning است. یرفعالغ یتقابل ینا  یونینگ،زمان اتوت در 

 ها نکات کاربردی و محدودیت (8

 اندازی. این قابلیت برای کاهش مصرف انرژی در بار سبک است، نه برای افزایش گشتاور راه  •

 را کم انتخاب کنید.  F40 مقدار است، ناگهانی بار تغییر دارای کاربرد اگر •

 شود.  موتور شدن   گرم و لغزش افزایش باعث تواندمی زیاد ولتاژ کاهش ثابت، گشتاور بارهای در •

 ین برابر صفر است؛ بنابرا  F40  فرضیش است. مقدار پ  F40  یت قابل  ینا   یبرنامه، پارامتر اصل   یدر منطق فعل         

 .باشدی م یرفعالکارخانه غ یماتدر تنظ یتقابل
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 دوباره بررسی شود.  F40مقدار  ، V/F تنظیمات  یا مثلث/ستاره اتصال کابل، موتور، تغییر از  پس •

 . دلیل افزایش ندهید را بی  F40جریان یا دمای موتور بهتر نشد، مقدار   Energy Saving شدن  فعال با اگر •

 یابی سریع عیب (۹
 (7جدول )

 یشنهادیاقدام پ ی علت احتمال شده مشاهده علامت 

 شود.  یو زمان شتاب بررس  یابدکاهش  F40 است.   ینبار سنگ  یااست  یادز F40 شده است.  یفموتور ضع

 وجود ندارد. یادانتظار کاهش ز یبار سبک تست شود؛ در بار نام در کم است. F40 یااست  ینام یکنزد بار . یستمحسوس ن جوییصرفه

 شود.  یفازها بررس  یانو جر یابدکاهش  F40 است.  یداربار ناپا یا یادولتاژ ز کاهش موتور نوسان دارد.  جریان

 شود. یرفعالغ یتقابل یا یابدکاهش  F40 است. یافته یشکم شده و لغزش افزا شار تر شده است. موتور گرم 

 شود.  یبار بررس  یانو جر Auto Tuning ،DC Brakeکنترل،  مد .یستبرقرار ن 4بخش  یهااز شرط  یکی . شودیفعال، ولتاژ کم نم F40وجود  با

 اندازی سریع مطالعه و راه (1۰

 (8جدول )

 یشنهادیاقدام پ یامقدار  یاز کار مورد ن یفرد

 V/F یا H40 = 0 انتخاب مد کنترل ۱

 فاز دو یافاز سه  ییالقا موتور انتخاب نوع موتور  ۲

 موتور یعملکرد عاد یو بررس F40 = 0 یهاول تست ۳

 شروع  یبرا F40 = 10% یت کردن قابل فعال 4

 . یابد یشافزا ی مقدار به آرام یداری،صورت پا در یامرحله افزایش ۵

 شود.  یبررس  یدما، صدا و توان ورود جریان، یی نها کنترل ۶

 

 
 

بار          هرچه  عملی:  یکنواخت سبک  قاعده  و  باشد،  تر  سنگین  Energy Savingتر  بار  هرچه  است.  یا  مؤثرتر  تر 

 د. باید کمتر انتخاب شو F40تر باشد، مقدار ایضربه 


